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(§4) Commutateur a fibres optiques. 

(57) La pn§sente invention concerne un dispositif de com- 
mutation comportant au moins une fibre optique (3, 4, 20) 
dont au moins une (3, 20) est reliee a une source de lu- 
miere (9, 30) et au moins une (4, 20) est reliee a un capteur 
optoelectronique (10, 31). 

La ou lesdites fibres ayant une extremite apparente (5, 6, 
21), la fibre reliee au capteur opto-electronique est adaptee 
a recevoir la lumiere sortant de la fibre reliee a la source de 
lumiere apres reflexion sur un objet (14) place a proximite 
de rextremit6 de la ou des dites fibres optiques. Le capteur 
opto-electronique etant relie a un commutateur electrique 
(12) est commande par le signal sortant du capteur opto- 
electronique. 
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1 ka presente invention concerne un commutateur opti- 

que a fibres optiques, 

Les commutateurs optiques connus a ce jour comportent des 
pieces mecaniques qui, par deformation, deplacent des sour- 

5 ces lumineuses ou des recepteurs optiques en vue de faire 
varier une transmission lumineuse entre une source de lumie- 
re et un recepteur. 

lis comportent done des pieces mecaniques qui pre- 
sent en t des inconvenients de cout r d'usure et de fiabilite. 

10 La presente invention pretend remedier a ces inconvenients 
en presentant un dispositif a fibres optiques qui permet de 
deceler le passage d'un doigt ou d'un objet a proximite de 
leur extreraite. 

Le dispositif objet de la presente invention est 

15 done un dispositif de commutation comportant au moins une 
fibre optique dont au moins une est reliee a une source de 
lumiere et au moins une est reliee a un capteur opto- 
electronique, la ou lesdites fibres ay ant une extremite 
apparente, la fibre reliee au capteur opto- electron! que 

20 etant adapt ee a recevoir la lumiere sort ant de la fibre 
reliee a la source de lumiere apres reflexion sur un objet 
ou sur un doigt place a proximite de l f extremite de la ou 
des dites fibres optiques, le capteur opto-electronique 
etant relie a un commutateur commande par le signal sortant 

25 du capteur opto-electronique. 

La description qui va suivre faite en regard des 
dessins annexes dans un but explicatif et nullement limita- 
tif permet de mieux comprendre les avantages, buts et carac- 
teristiques de 1 1 invention . 
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- La figure 1 represente un premier mode de realisa- 
tion du dispositif objet de la presente invention. 

- La figure 2 represente tin second mode de realisa- 
tion du dispositif objet de la presente invention. 

- La figure 3 represente un schema electronique 
incorpore aux dispositif s presentes en figures 1 et 2. 

- La figure 4 represente un circuit electronique 
realisant le schema electronique presente en figure 3. 

Dans la figure 1 sont repr6sent&s un support mural 1 
pos6 sur un mur 2, deux fibres optiques 3 et 4 possedant une 
extremite apparente, respectivement 5 et 6, dans le plan P 
de la face avant du support mural 1, deux gaines de fibres 
optiques 7 et 8 entourant les fibres optiques 3 et 4, une 
source de lumiere 9, un capteur opto-electronique 10, un 
circuit electronique de commande 11, un circuit electronique 
de puissance 12 , un reseau 13 et un objet 14. 

Le mur 2 est independant du dispositif. Le support 
mural 1 est en materiau quelconque et peut comporter des 
ecritures ou des serigraphies . 11 est, par exemple, en ma- 
tiere plastique, en metal, en bois. 

Les fibres optiques 3 et 4 et leur gaine 7 et 8 sont de type 
connu. Leurs extremites respectives 5 et 6 sont polies et 
adaptees a emettre ou recevoir, respectivement de la lumiere 
dans l'espace place devant le support mural 1. 

La source de lumiere 9 est adaptee a emettre de la 
lumiere dans la fibre optique 3. Elle est constitute, par 
exemple, d'une ampoule a incandescence, ou pref erentielle- 
ment d'une diode laser. Les longueurs d'onde de la lumiere 
emises par la source de lumiere peuvent £tre vis ib les ou 



2693859 



3 

1 Invisibles. Cependant, elles sont pref erentiellement 
visibles . 

Le capteur opto-electronique 10 est adapte a rece- 
voir la lumiere transmise par la fibre optique 4. Cette 

5 lumiere provient de la reflexion sur I'objet 14 de la lumie- 
re emise par la fibre optique 3. 

Le circuit: electron! que de commande 11 est; presence 
en figures 3 et 4. II est adapte & diff&rencier les signaux 
provenant du capteur opto-electronique 10 en provenance de 

10 la reflexion de la lumiere emise par la source de lumiere 9, 
d T une part et la lumiere environnant 1 1 extremite 6 de la 
fibre optique 4, d ' autre part, et a emettre un signal dans 
le premier cas. 

Le circuit electronique de puissance 12 est de type 

15 connu. II est adapte a commuter deux liaisons du reseau 13. 
Le reseau 13 peut etre un reseau electrique ou electronique 
et commande, une lampe, une transmission, une alarme, un 
moteur ou tout autre systeme commande electriquement • 

Enfin, l'objet 14 est quelconque. II peut etre cons- 

20 titue d 1 un doigt pour une commande manuelle de la commuta- 
tion ou de tout objet pref erentiellement clair. 

Dans la figure 2 sont representees un support mural 1 
pose sur un mur 2, une fibre optique 20 possedant une extre- 
mite apparente 21, dans le plan P £e la face avant du sup- 

25 port mural 1, une gaine de fibre optique 22 entourant la 
fibre optique 20 , une source de lumiere 9, un capteur opto- 
electronique 10, un circuit electronique de commande 11, un 
circuit electronique de puissance 12, un reseau 13 et un 
objet 14. 
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1 A l f exception de la source de lumiere 9 et du cap- 

teur opto-electronique 10, les composants sont identiques a 
ceux presentes en figure 1. 

La source de lumiere 9 et le capteur opto-electronique 10 
5 sont optiquement relies a la raeme fibre optique 20 selon des 

assemblages connus. 

Dans la figure 3 sont representes un diode laser 30, 

une photo-diode 31, deux amplif icateurs 32 et 33, respecti- 

vement relies electriquement a la diode laser 30 et a la 
10 photo-diode 31 et relifes ensemble it un filtre passe- bande 

34, lui-meme relie a un decodeur 35. 

Le diode laser constitue la source de lumiere 9 . La 

photo-diode 10 constitue le capteur opto-electronique 10. 

Les amplif icateurs 32 et 33 sont adaptes a amplifier les 
15 signaux qu'ils regoivent, respectivement du filtre 34 et de 

la photo-diode 31 et a les transmettre respectivement a la 

diode laser 30 et au filtre passe-bande 34. 

Le filtre passe-bande 34 comporte ainsi deux entrees 

reliees d'une part a 1 1 amplif iciateur 33 et d f autre part, au 
20 decodeur 35. Le filtre passe-bande 34 comporte aussi deux 

sorties reliees d'une part a 1 1 amplif icateur 32 et d T autre 

part, au decodeur 35. 

Le decodeur 35 est adapte a comparer la frequence du 

signal qu f il emet et celle du signal qu'il regoit et a 
25 transmettre un signal d'egalite en cas d'egalite de ces deux 

frequences . 

Les signaux lumineux sont done modules en amplitude selon 
une frequence tres infer ieure a leur frequence lumineuse. 

Dans la figure 4 sont representes un cristal 40, un 
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diviseur 41, la diode laser 30 , la photo-diode 31^ l'ampli- 
ficateur 33, un generateur de tonalite 42 et un temporisa- 
teur 43, 

Le cristal 40 est: mis en resonnance a une frequence donnee 
par construction. 

Le diviseur 41 divise la frequence du cristal 40 , amplifie 
le signal du cristal 40 et emet le signal resultant de la 
division d'une part vers la diode laser 30 et d f autre part, 
vers le generateur de tonalite 42. 

L'amplificateur 33 est ici constitufe d'un amplifica- 
teur operationnel . Le generateur de tonalie regoit sur ses 
entrees d'une part, le signal provenant du diviseur 41 et 
d T autre part, de l'amplificateur 33. Le generateur de tona- 
lite 42 possede les deux fonctions de filtre passe-bande et 
de comparateur. II emet un signal d'egalite lorsque les 
frequences qu ' il regoit en ses deux entrees sont egales . 

Le temporisateur 43 emet un signal lorsque le signal 
d'egalite qu'il regoit du generateur de tonalite est cons- 
tant pendant une duree de temporisation donnee. 
Le signal sortant du temporisateur 43 est le s±gnal emis 
vers le circuit electronique de puissance 12. 

D'autres modes de realisation du circuit electroni- 
que de commande 11 sont conformes a 1' esprit de l f invention. 

La presente invention s f applique a de nombreuses 
utilisations. Elle s f adapte particulierement a la commande 
de securite, par exemple pour salle de bains, pour usines de 
produits explosifs, chimiques ou corrosifs, aux tableaux de 
commande machines outils, de vehicules militaires ou civils, 
aux appareils electro-menagers et aux appareils et vehicules 
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1 sous -mar ins . 

En effet, les avantages du dispositif objet de la 
presente invention sont les suivants : aucun risque d f elec- 
trocution, d 1 explosion, de corrosion, aucune piece mecani- 
5 que, aucun risque de parasitage electro-magnetique- 

Le dispositif objet de la presente invention fonc- 
tionne aussi bien avec un environnement atmospherique que 
sous l'eau ou dans d'autres fluides. 

Selon une variante du dispositif, plusieurs commu- 
10 tateurs electriques et plusieurs circuits de commande sont 
reunis dans une armoire. 
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REVENDICATIONS : 

1. Dispositif de commutation comportant au moins une 
fibre optique (3, 4, 20) dont au moins une (3, 20) est re- 
liee a une source de lumiere (9, 30) et au moins une (4, 20) 
est reliee a un capteur opto-electronique (10, 31) caracte- 
rise en ce que la ou lesdites fibres ayant une extremite 
apparente (5, 6, 21), la fibre reliee au capteur 
opto-electronique est adaptee a recevoir la lumiere sortant 
de la fibre reliee a la source de lumiere apr&s reflexion 
sur un objet (14) ou un doigt uniquement lorsque l f objet ou 
le doigt est plac£ a proximite de 1 1 extremite de la ou des 
dites fibres optiques r le signal sortant du capteur opto- 
electrons que etant adapte a commander le f onctionnement d'un 
commutateur electrique (12) uniquement lorsque l 1 objet ou le 
doigt est place a proximite de 1 T extremite de la ou des 
fibres optiques. 

2, Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
en ce qu'il comporte deux fibres (3, 4) r l'une (23) etant 
reliee a la source de lumiere (9, 30) et 1' autre (4) etant 
reliee au capteur opto-electronique (10, 31), les deux fi- 
bres ayant leurs extremites apparentes accolees. 

3, Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
en ce qu T il comporte une unique fibre optique (20) reliee 
d f une part a la source de lumiere (9, 30) et d T autre part au 
capteur opto-electronique (10, 31). 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce qu'il comporte , relie 
electriquement au capteur opto-electronique (10, 31) et au 
commutateur electrique (12) un filtre passe-bande (34). 
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1 5 . Disposi-tif selon la revendication 4 caracterise 

en ce que le f litre passe-bande (34) est en outre relie a la 
source de lumiere ( 9 ) . 

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
5 tions precedentes caracterise en ce qu'il comporte un compa- 

rateur de frequences (35, 42) relie d'une part a la source 
de lumiere (9, 30) et d ' autre part au capteur opto- 
electronique (10, 31) et emettant un signal d'egalite lors- 
que les frequences des deux signaux qu'il recoit sont 
10 egales. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce que la source de lumiere 
(9) est constitute d'une diode laser (30) et en ce que le 
capteur opt o-e lectronique (10) est constitue d'une 

15 photo-diode (31). 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions precedentes caracterise en ce qu'il comporte une 
armoire dans laquelle sont reunis le commutateur et d'autres 
commutateurs identiques . 

20 9. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 

tions precedentes caracterise en ce que la ou les fibres 
optigues (3, 4, 20) ont leur extremite apparente dans un 
plan (P) qui contient une face d'un support mural (1). 

10- Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 

25 tions precedentes caracterise en ce que les longueurs d'on- 
des emises par la source de lumiere comportent des longueurs 
d'ondes visibles. 
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